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MIKROVLNY, DALKOVY PRUZKUM 
ZEME A MILIMETROVA 
RADIOLOKACE 


Frantisek Loos, OK2QI 


Obor mikrovln pronika do vsech odvetvi lidske cinnosti a urych- 
luje jejich dalsi rozvoj. Vyuziti mikrovln: Predevsim smerove spoje 
a radiolokace, druzicove spoje, TV SAT, meteorologicke druzice, 
vojehske druzice, diagnosticka mefeni v lekarstvl, dalkovy pru¬ 
zkum Zeme, vojenske systemy pruzkumu a navigace, termovize, 
radioastfonomie a radioamaterska sluzba. 


Jen malo zemf na svete se zaby- 
va dalkovym pruzkumem Zeme, pro- 
vadenym z letadel a druzlc. Nam se 
dostalo technicke cti mit svuj dalko¬ 
vy pruzkum Zeme provadeny z leta- 
del. Mel jsem stestf byt u toho od-za- 
catku. Takze dale si uvedeme nekolik 
poznatku z oboru mikrovln z pohledu 
predevslm amateru-vystlacu, zabyva- 
jiclch se cinnosti na VKV. 

Dalkovy pruzkum Zeme (informa- 
tivne) provadeny z letadel a druzic se 
zabyva v podstate projevy elektro- 
magnetickeho zafenE, ktere ]e zachy- 
covano ruznymi cidiy a vhodnym 
zpusobem registrovano. Technika 
vyuzlva takovych zafizenl jako jsou 
radiometry, infracervene kamery, 
gravitometry, magnetometry aj. [1], 

Mikrovlnny radiometr je sirokopas- 
movy prijlmac, ktery snima vyzare- 
nou energii bodu povrchu Zeme. Je 
cejchovan primo v Keivinech. Tak 
jako v radiolokacnl rovnici i u radio- 
metru namisto vstupniho vykonu ve 
wattech pouzlvame pojem sumova 
tepiota, protoze nejmensl zjistitelne 
zmeny sumove teploty cinl desetiny 
az setiny K, coz je nazornejsf, nez 
tezko predstavitelne zlomky wattu. 

Radiometr pracuje v pasmu vlno- 
vych delek od nekolika mm az do jed- 
noho metru. Jeho vyhodou je velmi 
male omezeni pod zemskym povr- 
chem u vrstvy pfsku az nekolik met¬ 
ru. Metoda umoznuje urcit teplotu 
pudy nebo vodnl plochy, upozornit na 
znecisteni vody pri ochrane zivotnl- 
ho prostredl, hodf se ke studiu zem- 
ske atmosfery a k mefeni exhalaci. 
Metoda byla vyuzita take v infracer- 
venem pasmu pri ziskavani podkla- 
du pro hodnocenl ucinnosti vapneni 
- praskovam k ozdravenl lesnlch po- 
rostu poskozenych exhalacemi, dale 
pfi projektu vodnlho dila Gabcikovo 
na Dunaji, take pri stanovovani zra- 
losti lanu obill aj. Na milimetrovych 
vlnach i v oblasti infracervene umoz- 
nuje pozorovat znacny kontrast u ko- 
vovych objektu, i kdyz jsou n zamas- 
kovany" vegetacl, obr. 1. Na obr, 2 je 
prevodnt nomogram pro sumove cfs- 
lo- [dB], cinitel sumu [kTJ a sumovou 
teplotu [K] [2], 

K prudkemu rozvbji radiometru pri- 
spely technologicke novinky [3], Jde 
o mikropaskove obvody, nachazejlcE 


uplatnenl v pasmech do 100 GHz. 
Soubezne se uplathuji i jine struktury,, 
napr. tzv. fi-!ine, slot-line a koplanar- 
ni az do 90 GHz. Z polovodicovych 
soucastek pro mikrovlny jde o lavi- 
nove diody IMPATT a TRAPATT, po- 
uzlvajici materialy GaAs do 60 GHz. 
Nad 100 GHz je perspektivnl inP, jez 
dovoluje dosahovat vykonu napr. 
30 mW na 90 GHz u soucastek s im- 
platancl Be a Mg do prechodu. Lavi-. 
nove diody Si mohou dodavat az 
100 mW na 130 GHz a 400 mW na 
90 GHz. 

Rozmery polovodicovych soucas¬ 
tek pro uvedene kmitocty musl byt 
mens! nez je vlnova delka. 

Existujl i aktivnl metody dalkove- 
ho pruzkumu Zeme. Pouzfva se ne¬ 
kolik typu radiolokatoru. Princip ra¬ 
diolokace v tomto pflpade spoclva 
v tom, ze se zaznamenava odrazena 
elektromagneticka energie, ktera je 
radiolokatorem vystlana k povrchu 
Zeme. Letadlo je soucasne nosicem 
jak zdroje zareni, tak zaznamoveho 
zafizenl. 

Existujl v podstate tri druhy radio- 
lokacnlch systemu: rozptylomery, 
stranove (bocnl) rad ary a laserove ra- 
dgry (lidary). 

Rozptylomery merf rozptyl odraze- 
ne energie, pracujl v pasmu vlno- 
vych delek do 2 m. Pouzlvajl se ke 
snlmanl reliefu Zeme. Jde o zaznam 
k nasledne navigaci pocltacem. 

Stranovy radiolokator zachycuje 
zaznam u.zemi po obou stranach 
v uzkych pasmech. Pouzlva se vlno- 
vych delek 0,8 cm az 5 cm. Zlskane 
zaznamy se vlozl do navigacnlho za- 
rlzenl. Vzhledem k tomu, ze radary 
mohou pouzivat cast elektromagne- 
tickeho spektra, ktera dobfe prostu- 
puje oblacnostl a je nezavisla na den- 
ni dobe, ma tato metoda siroke 
pouzitl. Da se predpokladat, ze ten- 
to navigacni system je pouzlvan 
v bezpilotnlch pruzkumnych prostred- 
clch VR-3 Rejs [4], Ve stejnem pra- 
menu je i informace o AN-30, puvod- 
ne $ pracovisti dalkoveho pruzkumu 
Zeme, v fljnu 1994 upraveny pro pl- 
neni programu pozorovaclch letu 
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Smlouvy otevreneho nebe, ktera 
muze podstatnou merou prispet ke 
kontrole zbrojenf, odzbrojenE a pfe^ 
devsEm ke zvyseni bezpecnosti a du- 
very mezi staty. 

PouzEvam pasma 90 GHz se roz- 
stnio zejmena v letadlovych radiolo- 
katorech a v palubnEch radiolokato- 
rech na druzicEch. Signaly tohoto 
kmitoctu nasly vyuzitE ve vojenstvi pro 
moznost pruniku v!n deiky okolo 3 
mm prachem a koufem. Mijimetrove 
vlny v radiolokacm technice umozhujE 
ziskat zaftzeni s veikou rozlisovacf 
schopnostf, presnostt „v uhlu” i d&i- 
ce, veikou presnosti urcenE rychiosti 
cflu a veikou odolnost vuci aktivnimu 
i pasivnEmu rusenE. Umoznuji vytvo- 
fit radar s matymi rozmery a malou 
hmotnostE do kosmickych kabin, ra¬ 
dar pro mapovam zemskeho povr- 
chu, radar pro rozeznanf letadel a 
kosmickych teles, radar pro mesEcnE 
astronomii, miniaturni radar do strel 
a srapnelu za ucelem exploze v po- 
zadovane vysce nad zemE, atd. Vyu- 
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tivne velky dosah a nenf mozne podle 
dosavadnEch pruzkumu pri jejich po- 
uzitE za jasneho pocasE (v milimetro- 
ve radiolokaci) zajistit vetsE dosah 
nez nekolik kilometru, pouzivajE se 
mm vlny pouze v urcitych kmitocto- 
vych pasmech, tzv. „oknech“, v nichz 
je utlum za jasneho podasE, vznikly 
slfenEm v atmosfere relativne nejmen- 
si. „Okna w jsou na kmitoctech koiem 
35 GHz, 95 GHz a 220 GHz 
s odpovEdajEcimi vlnovymi delkami 
8,57 mm, 2,158 mm 2,143 mm a 
1,364 mm. Samozrejme, ze pri pou- 
zitE mm vln v kosmickem prostoru toto 
omezenE dosahu pro velky utlum pri 
sifenE mm vln odpada. 

Pripomenme, ze hranice atmosfe- 
ry neni ostra, hustota vzduchu uby- 
va plynule a tlak vzduchu ve vysce 
300 km je 10' 5 kPa, coz odpovida n tia- 
ku vzduchu” ve vakuu - to vse jsou 
velike vyhody napr. pro EME (spoje- 
nE odrazem signalu od MesEce) v mi- 
krovtnnych pasmech a pres druzico- 
ve prevadece na mikrovlnach. 

VysElac transponderu AMSAT OS¬ 
CAR 13, pracujfci v pasmu 13 cm 
(2400 az 2402 MHz) ma vykon 1 W 
(10 W EiRP), v apogeu je od nas 
vzdalen pres 40 000 km a s parabo- 
lickou antenou o prumeru 60 cm ize 
jeho signaly SSB pfijEmat jeste v do- 
statecne kvalite. 
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Obr. 2. Prevodni nomogram 


ZVUKOVY DOPROVOD TV VYSILAnI 

A JEHO KONVERZE 


Pavel Kotras 


Historie TV vysilam 

V race 1953 bylo zahajeno v nasi re- 
publice TV vysilam z vysflace Praha-Pe- 
trfn. VysNalo se v omezenem dennfm 
case a prubeh vysflanf byl casto preruso- 
van poruchami studiovych zarfzenf, 
popr. vypadky vysflace. Zvukovy dopro¬ 
vod byl tehdy pojfman jako pouhy prenos 
informace o denf na televiznf obrazovce. 
Tomu odpovfdala i technicka kvalita pre- 
naseneho zvuku. Ve studifch a v preno- 
sovych vozech byly pouzfvany vesmes 
dynamicke mikrofony, zarfzenf pro pre- 
nos nf signalu byla tehdy elektronkova, 
coz se neprfznive projevovalo zejmena 
na nedostatecnem odstupu rusiveho po- 
zadf od prenaseneho signalu. Na vysfla- 
cf strane byly koncove zesilovace nf mo- 
dulatoru vybaveny tez elektronkami. 
Donedavna jsme se mohli s takovymi 
zesilovaci setkat i na stredoceskem vysf- 
laci Cukrak, kde pracovaly na prvnfm 
kanalu OIRT koncove stupne s elektron¬ 
kami 6L50. Kvalita zvukoveho doprovo- 
du se tedy z pocatku priblizovala spfse 
vysflanf s amplitudovou modulacf. Postu- 
pem casu se kvalita prenaseneho zvuku 
zlepsovala. Vzdy vsak byla kvalita zvu¬ 
ku poplatna kvalite obrazu. 

Se zavedenfm barevneho vysflanf se 
stale vice uplatnoval pozadavek technic- 
keho zlepsenf cesty zvukove modulace. 
Vybavenfm studif a prenosovych vozu 
novymi zarfzenfmi se vyrazne zlepsila 
kvalita prenosu zvuku. Vyskytl se dale 
pozadavek prostoroveho prenosu zvuku 
(STEREO) tak, jak byla tato soustava za- 
vedena v fade zapadnfch zemf Evropy 
v systemu B/G. Nase vysflanf bylo na 
svem pocatku zavedeno v norme OIRT 
(D/K) s odstupem mezinosne zvuku 

6.5 MHz od obrazove nosne. Jak bude 
dale popsano, nenf pro prenos stereo- 
fonnf informace zvolen multiplexnf zpu- 
sob zpracovanf nf signalu obou kanalu, 
prenos stereofonnf informace zajist’uje 
dalsf signal mezinosneho kmitoctu. 
V norme B/G je tento mezinosny kmito- 
cet 5,74 MHz „posazen” za kmitoctem 

5.5 MHz dale od obrazove nosne 
38,9 MHz. V norme D/K se mezinosna 
stereo, DUO „vesla” mezi mezinosnou 
zvuku 6,5 MHz a nosnou obrazu 
38,0 MHz (obr. 2 az 5, str. 165). Tim 
vzniklo nekolik druhu televiznfch sou- 
stav. V tabulce uvadfme prfklady pouzitf 
soustav v nekterych zemfch Evropy: 


K dnesnfmu dni je rozdelenf norem 
v Evrope celkem ustalene. Predpokla- 
dem pro zmenu normy pozemnfho TV 
vysflanf je nutnost vynalozit znacne 
prostredky pro prestavbu TV vysflacu, 
nebot’ nosne kmitocty jednotlivych te¬ 
leviznfch kanalu se v normach D/K 
a B/G neshodujf. Svojf roli dale hraje 
i obsazenf mezinosnych kmitoctu zvu¬ 
ku a tedy ruzna sfrka pasma kanalu 
v jednotlivych normach. Koneckoncu 
jsou v Evrope stejne jiz delsf dobu po¬ 
uzfvany ruzne normy (I, H, B/G), aniz 
by zeme Evropske unie uvazovaly 
ojejich sjednocenf. Podobne tedy ani 
nase soustava D/K jiste nebude pro- 
blemem pri zaclenenf OR do Evrop¬ 
ske unie. Vetsf odstup od obrazove 
nosne pri pouzitf mezinosnych kmitoc¬ 
tu 6,5 a 6,25 MHz v soustave D/K ma 
navfc pri modulaci barvonosneho sig¬ 
nalu v norme PAL vyhodu v lepsfm 
odstranenf rusivych slozek ve zvuku 
(rusive pozadf). Ze samotneho princi- 
pu zpracovanf zvukovych signalu 
obou kanalu oproti multiplexmmu 
zpracovanf pak vyplyva moznost do- 
sahnout lepsf kvality prenosu a ver- 
nosti zvukoveho doprovodu televiznf- 
ho vysflanf, ktera se projevuje zejmena 
vyraznym potlacenfm rusiveho sumu, 
velmi malymi preslechy a velmi malou 
fazovou chybou nf signalu obou kana¬ 
lu. U multiplexnfho stereofonnfho vysf¬ 
lanf (VKV-FM) jsme byli navyklf na 
skutecnost, ze pro kvalitnf prfjem ste¬ 
reofonnfho signalu je zapotrebf mini- 
malne desetkrat vetsf uroven prijfma- 
neho signalu, nez u monofonnfho. 
Take dualnf zvuk nelze v multiplexnfm 
systemu dobre vysflat, protoze nelze 
dosahnout minimalnfho preslechu do 
druheho kanalu, coz by pusobilo velmi 
rusive. Pri dualnfm doprovodu zvuku 
v TV vysflanf jsou jednotlive nf signaly 
L a R modulovany na „sve” mezinos¬ 
ne (6,5 MHz kanal L a 6,25 MHz kanal 
R). Pri spravne pracujfcfm dekoderu 
pak v praxi nelze zadny preslech mezi 
obema kanaly zaznamenat. 


B/G 

5,5/5,74 MHz 

Rastr vys. 
kmitoctu B/G 

Obraz 
38,9 MHz 

Nemecko, 

Rakousko 

1 

6,0/5,74 MHz 

Rastr vys. 
kmitoctu B/G 

Obraz 
39,5 MHz 

V. Britanie 

D/K 

6,5/6,25 MHz 

Rastr vys. 
kmitoctu D/K 

Obraz 
38,0 MHz 

Ceska 

republika 

D/K 

5,5 i 6,5/6,25 MHz 

Rastr vys. 
kmitoctu D/K 

Obraz 
38,0 MHz 

Slovenska 

republika 


Monofonm zvukovy doprovod 
TV vysMam 

Tento zvukovy doprovod prijfma 
prozatfm vetsina majitelu TV prijfma- 
cu. Ve zvukove informaci kanalu me¬ 
zinosneho kmitoctu 6,5 MHz je obsa- 
zen prfslusny zvukovy doprovod TV 
vysflanf. Monofonm prijimace informa¬ 
ci reprodukujf, nebot’ jsou vybaveny 
mf zvuku 6,5 MHz. Ve stereofonnfm 
prijimaci pak dekoder prepne tento 
monofonnf signal do obou kanalu (L - 
left, levy a R - right, pravy) a ten se 
objevf v obou reproduktorovych sou- 
stavach prijimace soucasne. 

Dualm a stereofonni zvukovy 
doprovod 

Princip dualnfho vysflanf spocfva 
v prenosu dvou signalu v samosta- 
nych kanalech L a R. V levem kanalu 
(L) se prenasf zpravidla doprovod 
v ceskem jazyce a v pravem pak origi¬ 
nal nf zvukovy doprovod. 

Tento postup je zvolen z duvodu 
kompatibility prfjmu u majitelu mono- 
fonnfch prijimacu, kterf slysf doprovod 
ze signalu mezinosne 6,5 MHz, tedy 
cesky. Majitel stereofonnfho TV prijf- 
mace pak muze volit pomocf dalkove- 
ho ovladace bud’ cesky zvuk, anebo 
originalnf doprovod. Originalnf zvukje 
vybornou pomuckou pro vyuku cizfho 
jazyka. Idealnf by pro mnohe divaky a 
posluchace mozna bylo, kdyby pri prfj¬ 
mu originalnfho zvukoveho doprovodu 
mohli soucasne poslouchat i cesky 
zvuk. Tuto moznost vsak soucasne 
stereofonnf TV prijimace neposkytujf. 
V tomto casopisu je dale popsan mo- 
dul, ktery tuto moznost (poslouchat 
oba doprovody v prfslusnych kana¬ 
lech soucasne) poskytuje. Pomocf to- 
hoto modulu muzeme z leveho kanalu 
reprodukovat cesky doprovod a z pra- 
veho kanalu pak originalnf zvuk. Po- 
drobny popis modulu vcetne navodu 
na stavbu byl uveden v casopise 
Prakticka elektronika A Radio c. 3/ 
/1996. 

Modul je na nf vystupech L a R vy- 
baven konektory CINCH, na nichz 
jsou pri dualnfm provozu k dispozici 
obe zvukove informace soucasne. 
Signal nf je nutne dale zpracovat prf- 
slusnym nf zesilovacem a reprodukto- 
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rovymi soustavami. Vzhledem ke sku¬ 
tecnosti, ze dnes prakticky kazda ro- 
dina vlastnf nejakou reprodukcni sou- 
pravu nebo stereofonni magnetofon, 
neni pripojeni problemem. Po pripoje- 
ni vystupu modulu do nf zarizeni Ize 
pak regulatory stereofonni ho vyvazenf 
(balance) a hlasitosti regulovat neza- 
visle hlasitost obou zvukovych dopro- 
vodu. 

Stereofonni vysilam 

Pri stereofonnim vysilani je opet 
v levem kanalu (6,5 MHz) vysilan sig¬ 
nal, ktery je souctem signalu leveho 
a praveho kanalu. Tim je dosazeno 
prenosu uplne informace pro majitele 
monofonnfch TV prijimacu. Vysilani 
informace P na druhe mezinosne zvu- 
ku (6,25 MHz) umoznuje pomoci prf- 
slusneho dekoderu ziskat uplne sig- 
naly leveho a praveho kanalu. Princip 
je dale popsan. Majitel stereofonniho 
pristroje si pak muze dalkovym ovla- 
dacem zvolit druh provozu - stereo 
nebo mono. Druh provozu a vysilani 
pozna podle prislusne signalizace na 
pristroji. Pri stereofonnim vysilani svftf 
na prijimaci zpravidla dve diody LED 
a pri dualnfm provozu jedna z diod 
podle prepnuteho kanalu (L nebo R). 

Dalsi moznosti vyuziti 

stereofonniho signalu 

Jednou z dalsich moznosti, jak 
zpracovavat stereofonni signal za nf 
vystupy kanalu L a R, je upravit ste¬ 
reofonni signal procesorem DOLBY 
SURROUND PRO LOGIC (domaci 
kino). Princip teto upravy spociva 
v odberu vzorku signalu kanalu L a R, 
pootocem faze pro rozsffem stereo¬ 
fonniho vjemu a naslednem zpozdenf 
signalu (dozvuk). Takto zpracovany 
signal je reprodukovan v zadnich 
soustavach poslechoveho systemu. 
Souctem informace kanalu L a R je 
ziskavan signal pro predni stredovou 
poslechovou soustavu. Reproduktoro- 
ve soustavy L a R pak soucasne tuto 
informaci castecne potlacujf. Vysled- 
kem je dosti verny prostorovy efekt, 
podobajici se prenosu originalniho za- 
znamu Dolby Surround tak, jak je na- 
hran napriklad na videokazetach ne- 
kterych distribucnfch spolecnosti. 
Zvuk na zarizeni Dolby Surround Pro 
Logic je mozne upravovat v zavislosti 
na tvaru, velikosti a vlastnostech po¬ 
slechoveho prostoru. Jak jiz zminil 
pan Adrien Hofhans vjednom ze 
svych testu pristroju spotrebnf elektro- 
niky v casopisu Prakticka elektronika 
A Radio, je mozno nastavenim proce- 
soru dosahnout velmi verneho efektu, 
na druhe strane Ize vsak nespravnym 
nastavenim tez prostorovy efekt znicit. 

Sit’ vysilacu se stereofonnim pro- 
vozem se postupne rozsiruje. Jde 



o dalsi nesporne zkvalitneni televizm- 
ho vysilani. Divak poslouchajici kon- 
cert vysilany sterofonne pak jiz sku- 
tecne nemusi nikam chodit, nebot’ mu 
jeho televizni prijimac prinasi atmos- 
feru koncertu az do jeho bytu. Pouzitf 
televizoru s rozkladovymi obvody o 
kmitoctu 100 Hz prinasi moznost dvoj- 
nasobne zvetsit format obrazu pri stej- 
ne sledovaci vzdalenosti. Divak je pak 
vtahovan vice a vice do stredu deni 
televizniho programu. 

Upravy a doplnky zvukove casti 
televiznich prijimacu 

V dobach socialismu byly pristroje 
dovazene ze Zapadu a zamori vetsi- 
nou jiz od vyrobce vybaveny normou 
zvuku 6,5 MHz (samozfejme mono). 
Toto vybavem zajist’ovaly dovozni 
obchodni organizace (Kovo, Merkuria 
apod.). Potreba uprav zvukove normy 
se objevovala pouze u televizoru 
(a pozdeji i videomagnetofonu), do- 
vezenych individualne. Zpocatku se 
prijimace upravovaly pomoci smeso- 
vacu. Tato uprava byla mozna diky 
dostatecne sirce pasma mf filtru 38,9 
MHz, ktere se skladaly z obvodu LC. 

S nastupem nove technologie - fil¬ 
tru s akustickou povrchovou vlnou 
PAW (SAW) - a nasledne kvazipara- 
lelnim zpracovanim zvuku v pristro- 
jich skoncila moznost konvertovat 
zvukove normy pomoci smesovacu. 
Zacaly se objevovat prvni konvertory, 
ktere byly tehdy jiz oznacovany jako 
kvaziparalelmmi. Ve skutecnosti se 
jednalo o sirokopasmove detektory 
prvni mf zvuku 38,9 MHz, osazene 
vetsinou obvody A240D (TDA2540), 
nebo A241D (TDA2541). Za temito 
detektory byl dale smesovac a os- 
cilator s kmitoctem 1 nebo 12 MHz. 
Protoze tyto konvertory nebyly na 
vstupu opatreny selektivnim obvo- 
dem pro vyber obrazove a zvukove 
nosne a mnohdy ani obvodem LC pro 
obnovu obrazove nosne 38,9 MHz, 
a zrnmene 10 se pro kvaziparalelm 
zpracovam zvuku nehodily (viz po- 
pis dale), nedalo se o nazvu „kvazi- 
paralelni konvertor” mluvit. Dodnes 
se jeste tyto konvertory objevuji na 
trhu a mnozi opravari je pro upravu 
zvuku stale pouzivaji. Tento druh 
konvertoru muze v podrmnkach o- 
pravny pracovat bez zavad a upra¬ 
va se muze jevit jako vyhovujici. 

Problemy zacnou zpravidla v rms- 
tech, v nichz se vyskytuji vysilace na 
vzajemne blizkych kanalech, nebo se 
zavedenim stereofonniho vysilani na 
nekterem z prijimanych programu 
(vrceni). Dalsi problemy se vetsinou 
projevi v kabelovych sitich, v nichz 
se zavadi stereofonni prenos zvuku 
nejen v norme D/K (6,5 a 6,25 MHz), 
ale soucasne i v norme B/G (5,5 


a 5,74 MHz). Zvuky sousedmch ka¬ 
nalu se zacnou ruzne prolinat, ve 
zvuku se objevuje rusive pozadi atd. 

Problemy s takto upravenymi pri- 
stroji se tedy objevuji postupne s mo- 
dernizaci vysilaci techniky a u nekva- 
litne upraveneho pristroje se drive 
nebo pozdeji s nimi stejne setkame. 
O upravach pomoci svinuteho dratu 
nad filtrem PAW a naslednem pouzitf 
smesovace se zde radeji ani zmino- 
vat nebudu, nebot’ tento zpusob do 
technicke praxe uprav nepatri. 

Pritom uprava pristroju pomoci 
kvaziparalelmch konvertoru je velmi 
jednoducha a zvladne ji kazdy, kdo 
ma alespon zakladni znalosti televiz¬ 
ni techniky. Predpokladem je pouzit 
standardm modul, ktery splnuje 
vsechny pozadavky na uplne kvazi- 
paralelni zpracovam zvuku tak, jak 
bude popsano dale. V podstate se da 
rici, ze montaz konvertoru, at’ jiz 
smesovace, nebo kvazi-konvertoru 
ve stereofonni, popr. monofonm verzi 
predstavuje technicky jednodussi re- 
sen i, nez vybavovat pristroje obema 
normami zvuku primo pri vyrobe. Ji- 
nymi slovy, upraveny dvounormovy 
prijimac s konvertorem je jednodussi 
nez prijimac z vyroby, vybaveny obe¬ 
ma normami zvuku. Pritom rozdil ve 
kvalite reprodukce zvuku neni zadny. 
Samozfejme s tim souvisi i nizsi 
vyrobni cena pristroje. Dukazem teto 
skutecnosti je fakt, ze dovozci reno- 
movanych znacek (napr. PHILIPS, 
SONY apod.) tento zpusob bezne 
pouzivaji. Obavy ze zhorsem kvali- 
ty zvuku po uprave pristroje nejsou 
tedy pri pouzitf spravneho modulu 
a pri jeho spravnem pripojeni napros- 
to na mfste. To potvrzujf zkusenosti 
z desetitisfcu montazf standardnfch 
modulu TES v opravnach cele nasi 
republiky. 

Nakonec se zmfnfme o poslednf 
moznosti uprav TV prijimacu a video¬ 
magnetofonu. Tou je vybavenf prf- 
stroje kompletmm zvukovym mono- 
fonnfm, nebo stereofonnim dflem. 
Tento dfl obsahuje vsechny casti 
kvaziparalelm zvukove mezifrekven- 
ce. Nejedna se tedy o konvertor, ny- 
brz doslovne o celou zvukovou cast 
pristroje s nf vystupem zvuku a to 
bud’ stereofonni, nebo monofonm. 
Kteto uprave pristoupfme u prfstro- 
ju, u nichz jsou prfpojna mfsta mf 
zvuku neprfstupna, dale u pristroju, u 
nichz je zvuk zpracovan digitalne, 
u videomagnetofonu, u nichz je tako- 
va uprava jednodussi (SCART) 
a dale ve vsech prfpadech, kdy ne- 
Ize montovat konvertor. Vzhledem 
k vetsf slozitosti modulu je i cena ta- 
koveho dflu vsak ponekud vyssf, nez 
cena konvertoru. Kvalita zvuku je po 
takove uprave standardm. 




Kabelove televizm rozvody 

Pozadavek rozvadet v systemu 
spolecnych televiznich anten stale 
vetsi pocet televiznich a rozhlasovych 
programu vede k pouzfvanf soused- 
nfch kanalu v televiznich pasmech i 
v pasmech dalsfch, zvlastmch kanalu. 
Pomoci dvojf konverze signalu se pre- 
nasf do kabeloveho rozvodu vysflanf 
pozemnfch TV vysflacu. Vetsina sta- 
rych kabelovych rozvodu pouziva 
k prenosu signalu k ucastmkovi pas- 
mo od 47 do 446 MHz, v nemz je 
k dispozici k prenosu TV signalu 38 
kanalu. V novejsfch rozvodnych kabe¬ 
lovych sftfch se vyuzfva pasmo az do 
550 MHz s moznosti pouzit 54 kanalu. 
Rozdeleni pasem je na obr. 1. 

Bezne TV prijimace a videomagne- 
tofony jsou zpravidla vybaveny kana- 
lovym volicem, schopnym zpracova- 
vat pouze pasma VHF a UHF a nejsou 
schopny prijimat signal v pasmech 
„S”. Existujf dve moznosti, jak prijimat 
signaly v pasmech „S” i s takovym 
prij fmacern. 

Prvni moznosti je pouzit vnejsi 
konvertor, ktery prevadf signaly 
z pasem „S” do nektereho z kanalu I. 
TV pasma VHF. Tato vnejsi jednotka 
je pak umfstena vne prijimace a Ize ji 
ovladat pomoci dalkoveho ovladace. 
Toto resenf je vsak pomerne drahe, 
nebot’ cena konvertoru je vyssf nez ti- 
sfc korun. 

Druha moznost je levnejsf a tech- 
nicky jednodussf, spocfva ve vymene 
kanaloveho volice za volic, ktery je 
schopny pracovat i v pasmech „S” ka¬ 
beloveho rozvodu. Vzhledem ke sku- 
tecnosti, ze vetsina beznych kanalo- 
vych volicu ma stejne rozmery 
a poradi vyvodu, neni vymena tech- 
nickym problemem. Takove kanalove 
volice prodava firma ELLAX s. r. o., 
ktera se zabyva dovozem nahradnich 
dflu pro audio-video techniku. Firma 
ma i svoji prodejnu, kterou muzete vi- 
det na 3. strane obalky. V soucasne 
dobe se zejmena zrizuji kabelove site 
s vyuzitim pasma 47 az 550 MHz. Do 
techto siti je pak pomoci dvojf konver¬ 
ze distribuovan signal pozemnfho TV 
a rozhlasoveho vysilani a dale druzi- 
coveho vysilani. Podnosne zvuku dru- 
zicoveho vysilani pak byvajf prenase- 
ny na podnosnych kmitoctech 5,5 a 
5,74 MHz. Nase pozemnf vysilani, po- 
kud je stereofonnf, pouziva modulaci 


zvuku na podnosnych kmitoctech 6,5 
a 6,25 MHz. Pokud tedy chceme pri¬ 
jimat svym stereofonmm TV prijfma- 
cem nebo videomagnetofonem zvuk 
stereofonne, musf byt takovy prfstroj 
vybaven mf zvuku, schopnou bez- 
chybne zpracovat signaly obou zvuko- 
vych norem. 

Zvukovy doprovod televizniho 
vysilani v normach B/G 
a D/K mono, stereo a DUO 

V norme D/K se vysfla pri mono- 
fonnfm vysilani nosna vlna zvuku o 
kmitoctu 6,5 MHz vyssfm, nez jaky ma 
nosna vlna obrazu (obr. 2), pricemz 



Obr. 2. 

uroven nosne vlny zvuku je o 13 dB 
nizsf oproti urovni obrazove nosne 
vlny. 

V norme B/G (obr. 3) se pri mono- 
fonnfm vysilani vysfla nosna vlna zvu¬ 
ku o kmitoctu o 5,5 MHz vyssfm 



Obr. 3. 

(s toutez urovnf), nez jaky ma nosna 
vlna obrazu, jako v norme D/K. 

Pri stereofonmm vysflanf v norme 
D/K (obr. 4) se krome prvni nosne 
vlny zvuku vzdalene od nosne vlny 
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Obr. 1. Rozdeleni pasem a kanalu 


obrazu o 6,5 MHz vysfla druha nosna 
vlna zvuku 6,25 MHz s utlumem -20 
dB proti nosne vine obrazu. 

Naproti tomu v norme B/G (obr. 5) 
je druha nosna stereofonnfho vysflanf 
nad prvnf nosnou zvuku, ma tedy kmi- 
tocet o 5,74 MHz vyssf nez je kmitocet 
nosne obrazu. 



Obr. 5. 

Pri provozu DUO se na techto kmi¬ 
toctech vysflajf dva ruzne zvuky, ktere 
Ize na prijimaci vybfrat tak, ze vybrany 
zvuk je slyset v obou kanalech (L a R, 
Left - levy, Right - pravy) soucasne. 
Stereofonnf prenos se zajist’uje tak, 
ze se v hlavnf zvukove nosne (6,5, 
nebo 5,5 MHz) prenasf souctova infor- 
mace obou kanalu L a R. To zajist’uje 
moznost prijimat uplnou zvukovou in- 
formaci u monofonnfch prijimacu. 
Druha nosna vlna zvuku prenasf infor- 
maci R (praveho kanalu) o dvojnasob- 
ne urovni. Informaci L (leveho kanalu) 
Ize tak zfskat otocenfm faze signalu 
druhe nosne zvuku o 180° a jeho ode- 
ctenfm od informace v hlavnf nosne 
zvuku. Uvedenym zpusobem Ize do- 
sahnout urovne preslechu lepsf nez 
50 dB. System tedy umoznuje dosah- 
nout vyrazne lepsfch parametru pre- 
nosu nezli naprfklad pri multiplexmm 
zpracovanf stereofonnfho zvuku, pou- 
zfvanem napr. v rozhlasovem vysflanf 
v pasmu VKV. Pro rozlisenf druhu pro¬ 
vozu je v signalu druhe nosne zvuku 
vysflan signal o pilotnfm kmitoctu 
54,7 kHz (presne 54,6875 kHz). Tento 
signal je pri provozu stereo modulova- 
n amplitudove kmitoctem 117,5 Hz 
s hloubkou modulace 50 %. Pri provo¬ 
zu DUO je pak modulovan kmitoctem 
274,1 Hz s toutez hloubkou modulace. 
Pri provozu mono nenf signal pilotnfho 
kmitoctu modulovan, je vsak stale vy¬ 
sflan soucasne s druhou nosnou zvu¬ 
ku. Druha nosna vlna zvuku obsahuje 
stejnou modulacnf informaci pri mono- 
fonnfm vysflanf jako hlavnf nosna vlna 
zvuku. 

Ke zpracovanf stereofonnfho sig¬ 
nalu se pouziva zasadne kvazipara- 
lelnl odber zvuku. Protoze hlavnf 
podmfnkou spravneho dekodovanf 
stereofonnfho signalu je shodna faze 
signalu R v obou nosnych zvuku, musf 
byt k jejich zpracovanf pouzit jeden 
obvod, nebo alespon dva zcela shod- 
ne. Na obr. 6 jsou uvedeny zakladnf 
zpusoby kvaziparalelnfho zpracovanf 
stereofonnfho signalu v televiznich 
prijimacfch nebo videomagnetofo- 
nech. 
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Na obr. 6a je znazornen zpusob 
kvaziparalelmho odberu s obvodem 
TDA2545A, ktery obsahuje koinci- 
dencni demodulator s obvody obnovy 
nosneho kmitoctu obrazu 38 MHz. 
Z vystupu tohoto obvodu je signal ve- 
den na dvojite keramicke filtry 6,5 a 
6,25 MHz, ktere vyberou prislusne 
druhe zvukove mezifrekvence. Signa- 
ly techto kmitoctu jsou pak nasledne 
demodulovany na signaly nF| a nf 2 . 
Signaly nf| a nf 2 jsou dale zpracovany 
v dekoderu. Vysledne signaly L a R 
jsou pak vedeny do koncovych vyko- 
novych zesilovacu. 

Na obr. 6b jsou mf signaly prvmch 
nosnych zvuku zpracovany spolecne 
v obvodu TDA3857, vcetne demodu- 
lace. Vysledne signaly nf-i a nf 2 se 
dale zpracovavaji v dekoderu. 

Dalsi z moznosti je zpracovavat 
prvni ze zvukovych nosnych obvo¬ 
dem, do nehoz se zavadi signal s nos- 
nym kmitoctem obrazu, urceny pro 
smesovani, ke koincidencnmnu demo- 
dulatoru jako injekce z obvodu obra- 
zove mezifrekvence. Prenosova cha- 
rakteristika filtru PAW pak nemusi do 
zvukove cesty prenaset signal nosne 
obrazu. Filtry PAW jsou relativne lev- 
ne a tento zpusob je casto pouzivan. 

Ve vsech pffpadech kvaziparalelm- 
ho zpracovani zvukovych signalu se 
obvody deemfaze zapojuji az za deko- 
der signalu L a R. Obvody deemfaze 
nelze zapojit do cesty signalu nf 2 , ne- 
bot’ by se znacne snizila uroven sig¬ 
nalu pilotniho kmitoctu 54,7 kHz a tim 
by byla znemoznena identifikace dru- 
hu provozu. Deemfaze tedy probiha 
az v obvodech leveho a praveho nf 
kanalu. 

Mezinosne zpracovani zvuku 

Toto zpracovani zvuku Ize pouzit 
tarn, kde nejsou kladeny vetsi naroky 
na jakost reprodukce zvuku, napr. 


v levnejsich prijimacich. Televizni sig¬ 
nal prichazejici z kanaloveho volice 
prochazi filtrem s postupnou vlnou 
PAW, u nehoz neni potlacena zvuko- 
va nosna o vice nez 20 dB proti nosne 
obrazu. To zajist’uje prenosova cha- 
rakteristika filtru PAW, u niz musi byt 
na casti utlumove charakteristiky za- 
jistena v mistech nosne zvuku pro- 
pustna cast v sirce asi 500 kHz. U 
dvounormovych pristroju musi tato 
cast utlumove charakteristiky zajistit 
pruchod nosnych obou norem zvuku. 
Mezinosny signal je obsazen v upl- 
nem televiznim signalu na vystupu 
synchronmho detektoru. Pomoci kera- 
mickeho filtru je dale vybran signal 
druhe mezifrekvence zvuku, ktery je 
dale zpracovan v detektoru na nf sig¬ 
nal. Obvody pro mezinosne zpracova¬ 
ni zvuku jsou zpravidla vybaveny syn- 
chronmmi demodulatory. 

Synchronm demodulator 

V integrovanych obvodech zesilo¬ 
vacu obrazove mezifrekvence se sig¬ 
nal demoduluje synchronm detekci. 
Jde o soucinove smesovani dvou sig¬ 
nalu ve smesovaci, ktery ma dva vstu- 
py. Jeden pro zesileny signal, obsa- 
hujici uplnou modulaci a druhy pro 
signal nemodulovany o nosnem kmi¬ 
toctu obrazu. Ten ziskame za omezo- 
vacem, ktery zbavi signal amplitudove 
modulace a dale paralelnim rezo- 
nancnim obvodem LC , naladenym na 
nosny kmitocet 38 MHz (D/K). Takto 
ziskany pomocny signal Ize dale pou¬ 
zit jako synchronm nemodulovany sig¬ 
nal o nosnem kmitoctu obrazu pro 
vstup smesovace. 

Funkce soucinoveho smesovace v 
synchronnim demodulatoru (obr. 7): 

Modulovany signal s kladnou am- 
plitudou (1) otevre T 3 . Tranzistor T 3 
otevre soucasne T 2 a tim se na R-\ vy- 
tvori ubytek napeti umerny amplitude 


modulovaneho signalu. T 1 je uza- 
vren, nebot’je na jeho bazi zaporna 
pulvlna nemodulovaneho nosneho 
signalu. Tranzistor T 6 je v tutez chvili 
zaviran zapornou amplitudou mo- 
dulacniho signalu a zmenseni jeho 
proudu se prenese pres otevreny 
tranzistor T 4 , nebot’ tranzistor T 5 je 
uzavren signalem nosneho kmito¬ 
ctu. V dalsi pulperiode vede diky 
kladne pulvlne modulacniho signa¬ 
lu T 6 a diky kladne pulvlne signalu 
nosneho kmitoctu T 5 . 

Na rezistor R-, se prenese dalsi 
cast demodulovaneho signalu. Ob- 
vod funguje jako dvoucestny usmer- 
novac. Pri prebuzeni demodulatoru 
nema obnovena nosna tvar sinusov- 
ky, nybrz obdelm'ku a na vystupu 
demodulatoru se objevi produkty 
smesovani mf signalu s lichymi har- 
monickymi nosne. Spravna funkce 
demodulatoru je tedy podminena 
nastavenim zesileni tak, aby nebyl 
omezovan (limitovan) signal v obvo¬ 
du - aby tedy nebyly potlaceny obra¬ 
zove modulacm slozky v mf signalu 
mezinosne zvuku. Pokud se tyto ob¬ 
vody pouzivaji jako synchronm' de¬ 
modulatory mezinosne zvuku, pak 
vylucne pro mezinosny odber zvuku 
(mezinosna zvuku, odebirana primo 
ze signalu BAS), kde Ize nastavit 
zisk zesilovace OMF tak, aby demo¬ 
dulator spravne pracoval. Dale je 
nutne, aby obvod omezovace vybral 
co nejuzsi kmitoctove pasmo ko- 
lem nosneho kmitoctu obrazu a 
dale aby mel obvod LC pomerne 
velkou jakost Q. Tyto podminky je 
nutne splnit pro dosazem potrebne 
cistoty nemodulovaneho signalu pro 
soucinovy smesovac. 

Vyhodou synchronm' detekce je 
zmenseni intermodulace mezi bar- 
vonosnym signalem a signalem 
s nosnym kmitoctem zvuku. Pri me- 
zinosnem zpracovani zvuku Ize do- 
sahnout pomoci synchronm'ho de¬ 
tektoru odstupu rusivych napeti 
40 dB. K dosazem kvalitmho zvuko- 
veho signalu je vsak treba zajistit 


TDA2545A U2829 (TDA2555) 
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Obr. 6. 
















odstup rusivych napeti vetsf nez 50 
dB. Toho je mozne dosahnout kvazi- 
paralelnim zpracovani zvuku pri po- 
uzitf kvadraturm'ho demodulatoru. 

Kvaziparalelni zpracovani zvuku 

Pro jakostnf prenos zvuku v televi- 
zorech se v soucasne dobe pouziva 
kvaziparalelni prenos zvuku, ktery 
spojuje vyhody paralelmho a mezinos- 
neho zpracovani zvuku. Za kanalo- 
vym volicem se signal pomocf filtru 
s povrchovou vlnou rozdeluje do dvou 
samostatnych cest: do cesty s potla- 
cenfm signalu zvukove nosne do ob- 
razoveho kanalu a cesty s prenoso- 
vou charakteristikou se dvema vrcholy 
do zvukoveho kanalu. Cast filtru pro- 
poustejfcf zvukovy kanal ma prenoso- 
vou charakteristiku v mfste mezi nos- 
nymi obrazu a zvuku prosedlanou asi 
o 20 dB. V dalsfrn stupni, oznacenem 
jako zesilovac a smesovac druhe zvu¬ 
kove mezifrekvence, se smesovamm 
obou hlavnfch nosnych obrazu a zvu¬ 
ku zfskava druha mezifrekvence zvu¬ 
ku. Protoze nosne obrazu a zvuku 
majf stejnou uroven, zmensuje se tim 
jiz zde podfl rusivych slozek v pomeru 
k vyslednemu uzitecnemu signalu. 
Amplituda nosne vlny obrazu se muze 
zmensit az na 1/100 puvodnf velikosti, 
aniz by se odstup signalu od rusivych 
napeti zmensil pod 40 dB. Take pa- 
razitnf fazova modulace TV signalu 
s jednim postrannim pasmem se tolik 
neuplatnf, jako pri mezinosnem zpra¬ 
covani. Obe nosne, obrazu i zvuku, 
nelezf na „sklonech” charakteristiky fil¬ 
tru PAW, nybrz na ose dvou propust- 
nych vrcholu teto charakteristiky se 
soumernym prubehem utlumu v o- 
kolf techto vrcholu, coz umoznuje po- 
tlacit vliv dalsiho zdroje pridavne fazo- 
ve modulace. Pro vytvorenf druheho 
mezifrekvencniho kmitoctu zvuku se 
pouziva kvadraturnf demodulator. 

Kvadraturm (koincidencni) 
demodulator 

V integrovanych obvodech urce- 
nych pro kvaziparalelni zpracovani 
zvuku jsou spolu se zesilovaci ZMF 
zapojeny jako kmitoctove demodula- 
tory kvadraturnf (koincidencni) de- 


tektory (obr. 8). Do tohoto detektoru 
prichazejf dve signalova napeti, ome- 
zene napeti L/ 1 pravouhleho prube- 
hu a sinusove napeti obnovene nos¬ 
ne obrazu, U 2 , vznikle na clenu 
L 1 C 1 C 2 , ktery pri rezonancnfm kmi¬ 
toctu posouva fazi sinusoveho na- 
petf o 90° proti fazi signalu L/ 1 
(s pravouhlym prubehem) zvukove 
nosne. Obe napeti pusobf na veli- 
kost kolektoroveho proudu diferenc- 
nfho zesilovace T^ 2 a T 3 T 4 . Rezis- 
torem R 1 tece kolektorovy proud jen 
pri trvanf kladne casti napeti L/-, na 
bazi tranzistoru T 5 a pri kladne casti 
napeti U 2 na bazi tranzistoru T r , 
Menf—li se kmitocet signalu zvu¬ 
kove mezifrekvence vzhledem 
k rezonancnfmu kmitoctu nosne, 
menf se fazovy posuv mezi obema 
napetfmi a impuls kolektoroveho 
proudu R^ prochazejfcf rezistorem 
R 1 se moduluje sfrkove. Na rezistoru 
R 1 vznikne rozdflovy signal o mezi¬ 
nosnem kmitoctu zvuku. 

Koincindencnf detektor je necitli- 
vy na amplitudove zmeny signalu a 
reaguje predevsim na zmeny jeho 
kmitoctu. O dalsf vyloucenf amplitu¬ 
dove modulace se stara obvod, 
omezujfcf signal U 2 nosne obrazu. 
Ponevadz se v okolf nosne obrazu 
prenasejf az do modulacnfch slozek 
0,75 MHz obe postrannf pasma, ne- 
prenese se na vystup smesovace 
druhe zvukove mezifrekvence nos- 
na obrazu a obe postrannf pasma 
do 0,75 MHz, nebot’ kvadraturnf 
smesovanf kolmych slozek signalu 
dava nulovy soucin v soucinovem 
detektoru. Kmitoctova modulace 


smesovace jako druha zvukova 
mezifrekvence. Modulacnf obrazove 
slozky v hornfm postrannim pasmu 
nad 0,75 MHz se potlacf dfky vlivu 
prosedlanf 20 dB charakteristiky filt¬ 
ru prvnf zvukove mezifrekvence. 

Koincidencni detektor dovoluje 
potlacit obrazove modulacnf slozky 
v mezinosnem kmitoctu zvuku na 
minimum. Podmfnkou pro toto po- 
tlacenf je dostatecne omezeny (limi- 
tovany) signal prvnf mezifrekvence. 

Koincidencni detektory se dale 
pouzfvajf vzhledem k vyse zmfne- 
nym vlastnostem i k detekci mezi- 
nosnych signalu zvuku. V mfstech 
prfjmu vysflacu s mezinosnou zvuku 
6,25 MHz (stereo, DUO) je vylucne 
pouzitf techto detektoru pro zpraco- 
vanf zvukove mf nezbytne. Integro- 
vane obvody, obsahujfcf koincidencni 
detektor, pouzfvane ke kvaziparalel- 
nfmu zpracovani zvuku, musf mft 
dostatecnou rezervu v zesflenf ve 
vstupnfm rfzenem zesilovaci tak, 
aby mohl byt mf signal vzdy spoleh- 
live omezen. Velikost vstupnfho na- 
petf pro omezen f by nemela prekro- 
cit 80 pV (tab. 1). 

Prvnf dva obvody, TDA440 a 
TDA 2541 jsou urceny ke zpraco- 
vanf obrazoveho signalu (ke zpraco- 
vanf zvuku kvaziparalelni cestou se 
pro sve male zesflenf nehodf) a dale 
pro detekci signalu synchronnfm de- 
tektorem. Pro kvaziparalelni zpraco- 
vanf zvuku byl casto pouzfvan ob¬ 
vod MDA4281V z produkce TESLA 
Roznov (ekvivalent TDA4281V), vy- 
baveny trfstupnovym vstupnfm zesi- 
lovacem se dvema rfzenymi stupni a 


Tab. 1. Zakladnf parametry integrovanych obvodu pro zpracovanf obrazovych 
a zvukovych signalu 


Typ obvodu 

Min.vstupnf napeti 
[mV] 

Napaj.napeti 
[V] 

Odstup rus. pozadf 
mezinos. signalu [dB] 

TDA440 (A240D) 

350 

12 

42 

TDA2541 (A241D) 

350 

12 

42 

TDA4281V 

200 

12 

52 

TDA2545A 

150 

12 

58 

TDA3845 

70 

5/12 

60 


prvnf zvukove mezifrekvence se 
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kvadraturnim demodulatorem. Tento 
obvod jiz splnoval naroky na kvazi¬ 
paralelm zpracovani zvukoveho sig- 
nalu. V pristrojich, v nichz byl kana- 
lovy volic napajen napetim 5 V a 
vystupm signal (IF) mel malou uro- 
ven, vsak nebylo mozne tento ob¬ 
vod pro jeho male zesileni pouzit. 

U obvodu TDA2545A je rizen 
zisk vsech tff vstupmch zesilovacu, 
proto tento 10 muze zpracovavat 
signaly s vetsim rozsahem urovni; 
obvod je tez vybaven kvadraturnim 
demodulatorem. Obvod TDA2545A 
je schopen spolehlive zpracovavat 
signal i z „petivoltovych” kanalovych 
volicu. 

Obvod TDA3845 ma proti TDA 
2545A vetsi citlivost vf casti a o 2 dB 
lepsi cistotu detekovaneho signalu 
prvni mezifrekvence zvuku. I tento 
obvod Ize samozrejme pouzit pro 
zpracovani signalu kvaziparalelm 
cestou. 

Filtry s postupnou vlnou PAW 
(SAW) a filtry LC 

Pro kvaziparalelm zpracovani 
zvuku se pouzivaji filtry s postupnou 
vlnou, ktere jsou rozdeleny na cast, 
prenasejici pasmo obrazoveho sig¬ 
nalu, a dale cast prenasejici pasmo 
zvukove a obrazove nosne. Charak- 
teristika techto filtru je na obr. 11. 

Dalsim druhem filtru PAW jsou 
filtry, ktere prenaseji ve druhe casti 
pouze pasmo zvukove, bez nosne 
obrazu. Tyto filtry se pouzivaji v pri- 
strojich, u nichz se signal nosne ob¬ 
razu zavadi jako injekce do koinci- 
dencmho demodulatoru prvni mf 
zvuku z detektoru obrazoveho kmi- 
toctu. 

Na obr. 13 je zapojem obvodu, 
kterym muzeme nahradit filtr s po¬ 
stupnou vlnou PAW. Jedna se o 
nadkriticky vazanou propust s mini- 
malnim pruchozim utlumem v rezo- 
nancmch vrcholech charakteristiky 
(asi 2 dB) a prosedlamm mezi 
vrcholy asi 20 dB, coz odpovida 
zhruba kmitoctovemu prubehu cha¬ 
rakteristiky filtru PAW. Velikost 
skupinoveho zpozdem nemusime 



Obr. 12. Charakteristika filtru 
s postupnou vlnou (PAW) druheho 
typu 



Obr. 13. Obvod, nahrazujfcl filtr 
s postupnou vlnou (PAW) 

v tomto pripade sledovat, nebot’ 
nosna obrazu se obnovuje a jeji 
faze se posouva (viz popis funkce 
kvadratickeho detektoru) v obvodu 
TDA2545A - v detektoru prvni zvuko¬ 
ve mezifrekvence. Nespornou vyho- 
dou tohoto obvodu je moznost naladit 
jej jak pro normu D/K (nosna obrazu 
38,0 MHz), tak B/G (nosna obrazu 
38,9 MHz). Obvod je mozne naladit i 
mezi tyto kmitocty a je pak schopen 
prenaset signaly obou norem. Tyto 
obvody se vyuzivaji jako vstupni pas- 
move propuste pro moduly kvazipara- 
lelnich konvertoru zvuku pro konverzi 
norem D/K a B/G mono i stereo. Po- 
kud bychom pouzili pro uvedeny filtr 
obvody s podkritickou vazbou, velmi 
obtizne bychom dosahovali prosedla- 
m charakteristiky o 20 dB. Civky, je- 
jichz cinitel jakosti Q by musel byt 
znacny, by vychazely rozmerne a im- 
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Obr. 14. Kmitoctova charakteristika 
filtru z rady SFT 


pedancm prizpusobem vstupu a vy- 
stupu filtru by bylo vice nez problema- 
ticke. Charakteristika tohoto filtru je 
na obr. 12. 


Obvody LC k detekci signalu 
prvni mezifrekvence zvuku 

Obvody LC, zapojene v obnovova- 
ci nosne obrazu, maji predepsane 
vlastnosti, ktere udava vyrobce inte- 
grovaneho obvodu v aplikacmm zapo- 
jenf. Sleduje se hlavne cinitel jakosti 
Q obvodu pro dany kmitocet obnovo- 
vane obrazove nosne. U integrova- 
nych obvodu TDA2545A a TDA3845 
je doporuceny cinitel jakosti Q = 60. 
Dale je nutne, aby kondenzator v ob¬ 
vodu LC byl teplotne stabilni. 

Keramicke fitry pro vyber 
druhych mezifrekvenci zvuku 

K vyberu druhe mezifrekvence 
zvuku se pouzivaji keramicke filtry. 
Pro monofonm aplikace se pouzivaji 
filtry rady SFE (FCM) a pro vyber dru¬ 
hych mezifrekvenci zvuku pro stereo 
filtry rady SFT (FCMS). Na obr. 14 a 
15 jsou uvedeny kmitoctove charakte¬ 
ristiky (prenasene pasmo) filtru z rady 
SFT5,5MA. Z tab. 2 Ize pak vycist nej- 
dulezitejsi parametry techto filtru. 


o 


-10 


-20 



6 

^-40 
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Obr. 15. Kmitoctova charakteristika 
filtru z rady SFT 


Jak je zrejme z uvedenych para- 
metru, jsou filtry rady SFT urceny 
hlavne pro aplikace ve stereofonmch 
pristrojich. Vyber 100 kHz uzkeho 
pasma pro pokles charakteristiky o 
3 dB je nutny pro zakladm cistotu dru¬ 
hych mezifrekvenci zvuku, bez ktere 
by daisf zpracovani signalu nebylo 
bezchybne. Nevyhodou filtru rady SFT 
je jejich vetsi pruchozi utlum oproti fil- 
trum rady SFE. 



Obr. 11. Charakteristika filtru s postupnou vlnou 
(PAW) prvniho typu 
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Obvody dekoderu 

Na obr. 9 je blokove zapojem de¬ 
koderu PHILIPS TDA3803A. Aplikacni 
zapojem obvodu TDA3803Aje na obr. 


Tab. 2. Nejdulezitejsi parametry filtru 


Typ filtru 

Sirka pasma pro 
pokles 3 dB 

Pruchozi utlum 

Stop Band 

SFE 5,5MBF 

150 kHz 

6 dB 

18 dB 

SFE 5,5MC2 

100 kHz 

8 dB 

21 dB 

SFE 6,5MBF 

160 kHz 

6 dB 

18 dB 

SFT 5,5MA 

100 kHz 

9 dB 

34 dB 

SFT 5,74MA 

100 kHz 

9 dB 

34 dB 

SFT 6,25MA 

100 kHz 

9 dB 

35 dB 

SFT 6,5MA 

100 kHz 

9 dB 

35 dB 






AF 


AF 


input signal input signal 

V AF2 V AF1 mode 



Obr. 9. Blokove zapojeni TDA3803A 


10. Signaly a nf 2 jsou vedeny pres 
zesilovace s regulaci zisku do deko- 
dovaci matice. Relaci vzajemne veli- 
kosti signalu nfj a nf 2 nastavujeme mi- 
nimalnf preslech na vystupu dekoderu 
signalu L a R. Ze signalu nf 2 odebira- 
me pro vstup zesilovace pilotniho sig¬ 
nalu (vyvod 2 10) vzorek signalu, ob- 
sahujici pilotni signal vcetne prislusne 
modulacm informace o druhu provo- 
zu. V zaporne zpetne vazbe tohoto ze¬ 
silovace je zapojen rezonancm obvod, 
naladeny na kmitocet pilotniho signalu 
54,7 kHz. Zesilovac pilotniho signalu 
ma tedy nejvetsi zisk prave na tomto 
kmitoctu. Dale je pilotni signal demo- 
dulovan v demodulatoru AM a vysled- 
ny signal je veden na aktivni pasmove 
propuste RC, v nichz jsou zesilovany 
identifikacnf kmitocty jednotlivych dru¬ 


hu provozu (117,5 a 274,1 Hz). Obvo- 
dy identifikace dale ovladaji spolu 
s vnejsimi pfepmacinni vstupy 76 a79 
obvody prepinaci logiky. Stavy jsou 
soucasne indikovany svitivymi dioda- 
mi LED! a LED 2 . Na vystupu 7 a 2 de¬ 
koderu se potom objevujf nf signaly 
leveho a praveho kanalu. Na vystu- 
pech 20 az 23 dekoderu jsou zapoje- 
ny obvody deemfaze kanalu L a R. 

Konverze zvukovych norem B/G 
a D/K mono 

V soucasne dobe silne poklesl po- 
cet prijimacu vyrabenych ve vychod- 
nich zemich Evropy. Nas trh je zapla- 
vovan pristroji prevazne z produkce 
zemf Dalneho vychodu. Relativne niz- 
ka cena techto pristroju vede prodejce 
ke snaze prodavat tyto pristroje sice 


s malou obchodm prirazkou, ale zato 
ve velkem. Pristroje jsou skoro vzdy 
vyrobeny v norme B/G a prevazna 
vetsina z nich ma druhou mf zvuku 
5,5 MHz. Pristroje jsou proto dodatec- 
ne upravovany ruznymi moduly tak, 
aby byly schopny prenaset zvuk i pro 
kmitocet mf zvuku 6,5 MHz. 

Pro spravnou funkci prevodu mo- 
nofonniho zvuku ve vsech podmin- 
kach, za nichz bude pfijimac pozdeji 
provozovan, je treba splnit celou radu 
technickych podminek. 

Zakladni rozbor 

Konverzi Ize v zasade provest dve- 
ma zpusoby: a) instalaci smesovace 
do cesty signalu druhe mezifrekvence 
zvuku b) instalaci kvaziparalelmho 
konvertoru zvuku Upravy monofonni- 


TDA3803A 


vstupy spln.napeti 




vstup nf vstup nf yystup nfj vystup nf t mono/ zvuk 1 zvuk 1/E 
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Obr. 10. Aplikacni zapojeni TDA3803A 


























ch pristroju. Resen i konverze prvnim 
zpusobem je nejjednodussf cestou 
prevodu zvukovych norem. Umoznuje 
vyuzivat cele puvodni casti prvnf mf 
zvuku vcetne demodulace. Zasadne 
je vhodne u starsich prijimacu, ktere 
pouzivaji mezinosny zpusob zpraco¬ 
vani zvuku. 

U novejsich prijimacu musi byt spl- 
neny tri podminky. Prvnf podminkou 
je dostatecna sirka propustne charak- 
teristiky filtru PAW tak, aby nosna 
zvuku s odstupem 6,5 MHz prosla filt- 
rem s postupnou vlnou a dostala se 
na vstup smesovace. Druhou podmin- 
kou je to, aby signal obou druhych mf 
zvuku na vstupu smesovace dosaho- 
val dostatecne urovne pro spravnou 
cinnost smesovace. Tato uroven se 
pohybuje radove v desitkach mV. Tre- 
ti, posledni podminkou je zasada, ze 
v ceste mf zvuku smi pracovat vzdy 
pouze jeden smesovac. 

Existuje rada prijimacu s druhou 
mf zvuku s detekci 6,0 MHz a smeso- 
vacem 500 kHz pro konverzi norem 
B/G z 5,5 na 6,0 MHz. V danem pripade 
je nejschudnejsi cestou vymena kera- 
mickeho filtru 5,5 MHz za 6,5 MHz. 
Nasledna konverze probehne z kmito¬ 
ctu 6,5 MHz smerem dolu na kmitocet 
6,0 MHz pomoci oscilatoru 500 kHz 
ve smesovaci. V nekterych pripadech 
je mozne pouzit smesovace se spo- 
lecnym vstupem-vystupem (tzv. „pis- 
kle”), pracujici s kmitoctem 1 MHz 
nebo 12 MHz. Tyto smesovace byly 
nejvice pouzivany v pfijimacich, dove- 
zenych z byvaleho SSSR. Blokove 
schema smesovace tohoto typu je na 
obr. 17. 



Obr. 1 7. Smesovac se spolecnym 
vstupem-vystupem 


Pro upravu prijimacu se dnes pou¬ 
zivaji ve vetsine pripadu smesovace 
se samostatnym vstupem 6,5 MHz a 
vystupem 5,5 MHz. Tyto smesovace 
obsahuji navic zesilovac vstupniho 
signalu. Tim je zarucena jejich sprav- 
na funkce i tarn, kde je ke konverzi 
k dispozici signal s velmi malou ampli- 
tudou. V obvodu oscilatoru smesova¬ 
ce je pouziti krystalu nezbytnosti. Ne- 
stabilita oscilatoru se projevi silnym 
zkreslemm nf signalu zvuku. V mono- 
fonnich smesovacich se pouzivaji fil- 
try rady SFE5,5 a SFE6,5. Jejich sirka 
pasma 150 az 160 kHz je pro vyber 
druhe mf zvuku vyhovujici. Taktez od- 
stup kmitoctu propoustenych signalu 
v celem pasmu od propustneho pas¬ 
ma (Stop Band) je pro zpracovani mo- 
nofonniho signalu postacujici. 
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Smesovace se zapojuji tak, ze cast 
signalu, ktery ma byt konvertovan, je 
vybrana filtrem SFE6,5. V teto vetvi 
signalu je paralelne zapojen tez filtr 
SFE5,5, ktery soucasne umozni pre- 
nos zesileneho mf signalu zvuku 5,5 
MHz. Signal mf zvuku 6,5 MHzje dale 
smesovan ve smesovaci s kmitoctem 
12 MHz, vznikajicim v krystalovem os¬ 
cilatoru. Za smesovacem je vybran fil¬ 
trem signal druhe mf zvuku 5,5 MHz, 
vznikly pfedchozim smesovanim sig¬ 
nalu oscilatoru s kmitoctem 12 MHz a 
mf zvuku 6,5 MHz (12 - 6,5 = 5,5). Po- 
kud je prijiman signal v norme B/G 
(5,5 MHz), projde filtrem za vstupnim 
zesilovacem a v obvodu smesovace 
se pouze zesili. 

Dale je k dispozici za vystupnim fil¬ 
trem smesovace signal s kmitoctem 

5.5 MHz. Timto zpusobem je zacho- 
vano v prijimaci puvodni pasmo 5,5 
MHz, ktere by jinak po montazi sme¬ 
sovace nebylo mozne bez problemu 
prenaset. 

Napajeci napeti modulu je 12 V. 
Odber se pohybuje okolo 8 mA. Ocka 
modulu je vhodne pripajet v mistech 
krytu mf zvuku, nebo kanaloveho voli- 
ce. 

Tam, kde neni sirka propustneho 
pasma filtru PAW dostatecna, pouzije- 
me ke konverzi norem modul kvazipa- 
ralelniho zpracovani zvuku. Priklad 
takoveho konvertoru je na obr. 18. 
Modul obsahuje vstupni dvojitou pas- 
movou propust, jejiz cast pro nosnou 
obrazu je naladena podle prislusne 
normy, pro kterou je prijimac vyroben. 
Pro normu B/G je to tedy 38,9 MHz a 
pro normu D/K je obvod naladen na 
38,0 MHz. Stred vrcholu propustneho 
pasma druheho obvodu je pak nala¬ 
den o 6,0 MHz nize, tedy tak, aby byl 
ve stredu pasem 5,5; 5,74; 6,25 a 

6.5 MHz druhe mf zvuku. Tim je zaru- 
ceno, ze vstupni pasmovou propusti 
projdou vsechny signaly prvni mf zvu¬ 
ku obou norem, mono i stereo. Tento 
fitr je pouzivan ve vsech typech modu¬ 
lu kvaziparalelnich konvertoru. Jeho 
pouziti je pro spravnou funkci konver¬ 
ze nezbytne. 

Pokud bychom tuto elektrickou 
cast modulu vynechali, zpracovavali 
bychom vlastne signal zvukove mf 
mezinosne obvodem urcenym pro 
kvaziparalelni zpracovani signalu. 
Tim bychom ztratili moznost vyuzit vy- 
hod kvaziparalelniho zpusobu zpraco¬ 


vani zvuku a s tim souvisejicimi dosa- 
zitelnymi parametry. Jednim z nejdu- 
lezitejsich parametru je odstup signa¬ 
lu od rusiveho pozadi; tohoto odstupu 
lepsiho nez 40 dB, jak uz bylo receno, 
Ize u mezinosneho zpusobu zpraco¬ 
vani signalu dosahnout jen s obtizemi. 
Provozovat takovy modul napriklad 
v pristroji, ktery prijima signal rozva- 
deny kabelovymi rozvody, je prakticky 
nemozne. Vyjimecne Ize pouzit modu- 
ly bez vstupni pasmove propusti tarn, 
kde se jedna o individuals prijem, pri- 
tom prijem bez odrazu s dobrou jakos- 
ti a dostatecnymi kmitoctovymi odstu- 
py prijimanych signalu. 

Pri hromadne uprave prijimacu ur- 
cenych pro trh je vsak vybaveni pri¬ 
stroju modulem se vstupni pasmovou 
propusti nezbytnosti, nebot’ neni pre- 
dem znamo, v jakych podminkach 
bude pristroj pracovat. Za vstupni 
pasmovou propusti je signal zpraco- 
vavan v integrovanem obvodu. Veske- 
re pozadavky na zpracovani signalu 
Ize beze zbytku splnit pri pouziti obvo¬ 
du TDA2545A s koincidencmm demo- 
dulatorem. Tento obvod, urceny spe- 
cialne pro kvaziparalelni zpracovani 
mf signalu, splnuje pozadavek vstup¬ 
ni citlivosti, regulace zisku v tristupno- 
ve regulovanem zesilovaci v rozsahu 
64 dB, dostatecneho omezeni (limita- 
ce) signalu vnitrnim limitacnim zesilo¬ 
vacem fazove posunuteho signalu 
obrazove nosne a koincidencnim de- 
tektorem. Moduly osazene timto obvo¬ 
dem pracuji spolehlive i v pristrojich 
vybavenych kanalovym volicem a me- 
zifrekvenci, napajenou napetim 5 V. 
Vnitrni regulace zisku se nenastavuje 
vnejsimi regulacnimi prvky. Integrova- 
ny obvod je vybaven vystupy pro ob¬ 
vod LC k obnoveni nosne obrazu 
s predepsanou jakosti Q = 60. Vystup 
s malou impedanci je zajisten emito- 
rovym sledovacem. To umoznuje bez 
problemu pripojit na vystup dva filtry 
pro pruchod mf signalu obou norem 
zvuku. Signal se rozdeluje delicem 
z rezistoru, nebot’ na vystupu obvodu 
je k dispozici signal dostatecne urov¬ 
ne. Velikost odporu rezistoru pak sou¬ 
casne zajist’uje spravna pfizpusobeni 
vstupu keramickych filtru. Spolecny 
vystup filtru je impedancne zakoncen 
rezistorem 1 kfT Nasleduje stupen se 
smesovacem, v nemz se signal sme- 
suje se signalem o kmitoctu 12 MHz 
ze samostatneho krystaloveho oscila- 













torn. Za vystupem smesovace je pak 
vybfran signal o kmitoctu 5,5 MHz, 
ktery je v upravovanem pristroji pripo- 
jen za stavajfcf filtr 5,5 MHz (v prfstro- 
ji). Nasledna detekce signalu probfha 
tedy v puvodnfm detektoru upravova- 
neho pristroje. 

Pri vyvoji modulu bylo dale vyzkou- 
seno zapojenf s kmitajfcfm smesova- 
cem. Jedna se o zapojenf oscilatoru, 
ktere je velmi podobne vyobrazenemu 
zapojenf. Obvod je navfc vyuzfvan 
jako zesilovac se spolecnou bazf. Pri- 
vedeme-li do emitoru tohoto obvodu 
signal o kmitoctu 6,5 MHz, bude se 
smesovat se signalem oscilatoru 
s kmitoctem 12 MHz. Pokud privede- 
me na emitor signal o kmitoctu 5,5 
MHz, Ize tento signal odebfrat z kolek- 
toru tranzistoru obvodu zesfleny. Pro- 
toze cistota takto zfskaneho signalu je 
velmi dobra, Ize vynechat i keramicke 
filtry na vstupu smesovace a smeso¬ 
vat cele spektrum signalu z vystupu 
obvodu TDA2545A. Podmfnkou je o- 
vsem pouzft vstupnf pasmove propus- 
ti pro signal obrazu i zvuku. Jinak by 
se v druhe mf zvuku objevily produkty 
z modulace obrazoveho signalu a dal- 
sf zpracovanf bez oddelenf druhych 
mf zvuku by nebylo mozne. 

Vypustenfm filtru 5,5 a 6,5 MHz, 
zapojenych puvodne na vstupu sme¬ 
sovace, „usetffme” 6 dB pruchozfho 
utlumu signalu. Protoze vyse popsany 
kmitajfcf smesovac ma pomerne velky 
zisk, muzeme vynechat i cely stupen 
s tranzistorem puvodnfho smesovace. 
Cely modul ma i tak jeste dostatecny 
celkovy zisk k tomu, aby zpracoval 
signal vjakemkoliv pristroji. 

Tyto moduly, ktere se hodf k upra- 
vam vsech pristroju, se prodavajf pod 
obchodnfm oznacenfm TES 33M. 
Vzhledem k jednoduchosti jsou velmi 
spolehlive a i cena techto modulu vy- 
chazf velmi prfzniva. S ohledem na 
skutecnost, ze pri uprave zasahujeme 
do finalnfho pristroje, musfme zacho- 
vat zasadu, ze vse, co do pristroje in- 
stalujeme, musf svou technickou u- 
rovnf a kvalitou odpovfdat minimalne 
tomu, co v pristroji nachazfme. 

Kvalita oprav a uprav pristroju je 
soucastf kulturne-technickeho narod- 
nfho povedomf a nasi technici by si to 
meli uvedomovat. Lze s potesenfm 
konstatovat, ze zacfnajf valem ubyvat 
ruzna „hnfzda” z opravovanych a u- 
pravovanych pristroju. Servisnf oprav- 
ny nelitujf ve sve vetsine prostredku 
na zakoupenf techniky, potrebne napr. 
k vypajenf obvodu SMD, pajecek s re- 
gulacf, mericf techniky, generatoru a 
pod. Pri upravach pouzfvajf moduly 
profesionalnf urovne (technologie 
SMT) a pri opravach a upravach po- 
stupujf tak, aby po nich nezustaly 
v pristroji viditelne kroky. Koneckoncu, 
pri dnesnf slozitosti pristroju se to jiz 
stava nezbytnostf. 


Upravy stereofonnich pristroju 

Pri upravach muzeme pouzft opet 
dva zpusoby a to konverzi pomocf 
smesovace nebo kvaziparalelnfho kon- 
vertoru zvuku. Jak bylo jiz uvedeno, 
musfme vychazet z faktu, ze nektere 
spolecnosti, zabyvajfcf se distribucf 
signalu pomocf kabelove site, sfrf sig¬ 
nal v teto sfti na druhych mf zvuku 6,5 
a 6,25 MHz (tj. tak, jak vychazejf po 
konverzi z pozemnfho vysflanf) a dale 
na 5,5 MHz mono a 5,5 a 5,74 MHz 
stereo, tedy i v norme B/G. Proto je 
nutne, aby na modulech smesovacu a 
kvaziparalelnfch konvertoru bylo na 
tuto skutecnost pamatovano a moduly 
se daly bez problemu doplnit filtry 5,5 
a 5,74 MHz pro pruchod druhych mf 
zvuku B/G. 

Pri urcovanf zpusobu konverze 
(smesovac ci kvaziparalelnf konver- 
tor) zjistfme, ze velka vetsina pristroju 
obsahuje filtr PAW s sfrkou pasma 
dostatecnou pro obe zvukove normy. 
To umoznuje pouzft smesovace se 
smesovacfm signalem o kmitoctu 
12,0 MHz. Nabfzf se zpusob smeso¬ 
vat obe mf zvuku 6,5 i 6,258 MHz 
v jednom smesovaci kolem osy 12 
MHz, nebot’ vysledne kmitocty vycha¬ 
zejf po konverzi velmi presne na 5,5 a 
5,742 MHz. Pokud bychom smesovali 
jen samotne nosne, vybrane signaly 
6,5 a 6,25 (6,258) MHz, pak by tento 
zpusob byl mozny. Vsimneme si vsak 
propustnych charakteristik keramic- 
kych filtru 6,5 a 6,25 MHz. Z obr. 16 je 
patrne, ze filtry propustf s utlumem 
mensfm nez 10 dB cele pasmo kmito¬ 
ctu od 5,38 do 5,86 MHz. Pro pokles 
30 dB je to jiz pasmo od 5,33 do 
5,92 MHz. Vsechny kmitocty, ktere se 
vyskytnou v tomto pasmu a jejichz 
produkty po smesovanf „padnou” do 
pasma vystupnfch filtru, se po konver¬ 
zi objevf na vystupu smesovace. Vy- 
sledkem je nepouzitelny signal, ktery 
po detekci vykazuje neprfpustne velke 
rusive pozadf (asi 30 az 40 dB). 

Jedina schudna cesta vede pres 
smesovanf obou signalu v samostat- 
nych smesovacfch. Pouzitf dvou osci¬ 
latoru nenf pritom mozne pro vznik ru- 
sivych zazneju. Je tedy treba pro 
smesovace pouzft signal o kmitoctu 
12,0 MHz ze spolecneho oscilatoru. 
Blokove schema je na obr. 19. 



Obr. 19. Blokove schema smesovace 


Vyse uvedene zapojenf je predme- 
tem patentove listiny c. 281465. Monta- 
zf smesovace zapojeneho podle obr. 
19 se narusf prenos puvodnf cesty sig¬ 
nalu v norme B/G v upravovanem prf- 
stroji. Je tedy nutne, pokud chceme 
normu B/G v pristroji zachovat, rozsfrit 


vstupnf pasmo smesovace dalsfmi 
dvema filtry a to SFT5,5 a SFT5,74 
MHz. Tyto filtry zajistf prenos signalu 
v norme B/G, ktere se dale zesflf ve 
smesovacfch a projdou prislusnymi 
vystupnfmi filtry na vystupy. Tim je za- 
jisten prenos signalu v obou normach, 
jak B/G, tak D/K a dale nenf treba za- 
jist’ovat impedancnf prizpusobenf vy¬ 
stupu, nebot’ puvodnf cesta mf zvuku 
5,5 a 5,74 MHz nenf pro prenos signa¬ 
lu pouzita. Doplnenf filtru pro prenos 
signalu 5,5 a 5,74 MHzje samozfejme 
mozne jak u smesovacu, tak u kvazi¬ 
paralelnfch konvertoru rady S. Pro 
snadnejsf orientaci v dane problema- 
tice uvadfme prfklady zapojenf kon¬ 
vertoru v prfstrojfch (televizorech a vi- 
deomagnetofonech) nejznamejsfch 


vyrobcu: 

vyrobce, typ str. 

Toshiba V86, Orion 3600 RC ... 172 

Saba AV067, 068, 069, Salora sasf 
J10/J20. 173 

Sharp VC-D815, Siemens sasf 
CSA9105 174 

NEC N9033G, 34G, NEC 12T311, 312, 
14T411, 412, 4134. 175 

Loewe C8500 mono, prfstroje 
s TDA3857 . 176 

Loewe Profi 528, Studio 528 .... 177 

Kendo VR 940, 950, JVC MR-7650 178 

ITT - rada VR 100. 179 

Hitachi VT-500 az 590E. 180 

Fisher VBS 3500 az 3900 . 181 

Miniaturnf typy TVP Casio. 182 

AKAI VS-G2100 (2160, 2200) 183 

Grundig VS700DS, VS720T (VPT), 
MVS720VPT, pristroje ze SSSR 184 

Grundig GV280 .185, 186 

Grundig CVC520, CVC5960 .. 187 

Grundig GV200, GV2092, GV240 188 

Grundig CVC 5200 . 189 

Goldstar CBT-9742 atd. 190 

Mitsubishi HS-M18(V), CT-2839 ETX, 
CT-2539 ETX. 191 

SONY KV-M1400, -M1401 . 192 

SONY KV-B(X, E) 2921 A az K, KV-S 
341 IK, KV-W2811 atd. 193 

Panasonic NV-F77EG. 194 

Panasonic NV-FS 100 EG. 195 

Panasonic NV-H 75 EG. 196 

Panasonic NV-HD 100 EG .... 197 

Panasonic NV-HD 100 EE ... 198, 199 

AKAI VS-F600, VS-A650 . 200 


Z uvedenych resenf uprav zvukovych 
dflu Ize celkem snadno odvodit i rese- 
nf pro ty typy, ktere na dalsfch stran- 
kach nejsou uvedeny. 

Pouzita literatura 

Vlt, V.\ Televiznf technika. AZ SER- 
VIS: Praha 1993. 
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Fisher VBS 3500 az 9900 
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Miniaturni typ Casio, TV400, TV500, TV1000, TV410, TV1400, TV1500, TV3100, TV7500, TV8500 



vzhledem k miniaturnim rozmerum nelze do prijimacu umistit konvertor; proto je treba 

1. pripojit paralelne k F202 dalsi rezonator, CDA6,5, 

2. vymenit filtr F201 za SFE6,5 (F200 dostatecne „siroky”) 
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Typy, vyrabene v byv. SSSR: C280, 380, 
381, 382D atd., C401D, 430D 

Smesovac je pripajen pffmo na zem- 
nim spoji v blizkosti konektoru XI mf. 
Dlouhy vodic se zatahne do krytu mf. 

Pozor! U typu rady 282 a 382 byva 
vstup 10 D3 (UPC-1M-1) na vyvodu 3 



zem - pripajeno primo na zemni spoj 
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G RUN DIG GV280, variants s kvaziparalelnlm konvertorem 
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konstrukCni 

ELEK1KU1N1KA 
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SONY KV-M1400, -Ml401 
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